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1. OBJETIVO

Este documento tem por objetivo descrever um roteiro e os métodos para identificar e fazer a medigao
simplificada de roscas externas.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1 Norma ABNT — NBR 6165 — Temperatura de referéncia para medigdes industriais de dimensdes lineares —
Padronizagéo

2.2 Portaria N° 29 de 1995 do INMETRO - Vocabulario Internacional de Termos Fundamentais e Gerais de
Metrologia (VIM)

2.3 Norma ABNT NBR 5876/1988 - Roscas — Terminologia

2.4 Norma ABNT NBR 9527/1986 — Rosca Métrica ISO — Procedimento
2.5 Norma ABNT CB 206/1991 — Tipos e Aplicagbes

2.6 Norma ASME B1.5: 1997 — Roscas ACME

2.7 Norma ASME B1.1: 1989 — Roscas Unificadas

2.8 Norma British Standard 93 : 1951 — Roscas B.A.

2.9 Norma British Standard 84 : 1956 — Roscas B.S.W. e B.S.F.

2.10 Norma DIN 13 — Roscas Métricas

2.11 Norma DIN 103 — Roscas Trapezoidais

2.12 Norma DIN ISO 228-1 : 1994 — Roscas G

2.13 Manual de Operacéao da Maquina de Medic¢ao Linear SIP 305M : 1981, Genéve Suica.

3. TERMINOLOGIA

RBC: Rede Brasileira de Calibragao formada por laboratérios credenciados pelo INMETRO para realizar
calibragdes conforme escopo de credenciamento.

4. INSTRUMENTOS

- Micrébmetro Externo
- Arames para Medig¢ao de Roscas
- Pentes de Roscas

5. GRAU DE APLICAGAO

As roscas podem ser avaliadas em varios graus de detalhamento, em fung¢éo da aplicagdo, da finalidade e das
caracteristicas das roscas.

Como exemplo de aplicagao, finalidade e caracteristicas, pode-se citar: as roscas extra finas, indicadas para
apertos locais sujeitos a vibragdes, como em aeronaves; roscas trapezoidais ou mistas para transmisséo de
movimento, como as empregadas em maquinas operatrizes; roscas cOnicas para transmissdo de movimento,
transmissao de torque, transmissao de flexao, aperto e vedagéo, como as roscas de tubos de perfuracgao, etc.
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Roscas especiais podem exigir a medi¢ao da rugosidade superficial, classe de tolerancia e ajuste com folgas
minimas, teste de estanqueidade, emprego de calibradores, medigcdo do semi-angulo de flanco, medi¢do do
passo, etc.

Este procedimento € um método basico de medicdo, onde sao feitas medicbes basicas nas dimensdes
principais das roscas.

6. ROTEIRO DE AVALIAGAO
6.1 Preparagéo

Limpeza — Utilizar benzina, éter ou alcool isopropilico, tecido de popeline branco, guardanapo de papel ou
papel toalha, escova e luvas de latex. Devem ser limpos a pega roscada e os instrumentos a serem
empregados nessa verificagao.

Exame Visual — Utilizar luvas de latex para manusear as pecas. O exame da pecga roscada consiste em fazer
um controle visual, verificando desgastes ou danos que comprometam a verificagdo. Verificar se a peca
roscada possui cantos vivos, rebarbas, oxidagées, se os filetes ndo encontram-se amassados ou quebrados.
Caso constatado algum dano, anotar no registro de medig¢do as condigbes da pega medida.

Estabilizagdo da Temperatura — Colocar as pegas a serem medidas juntamente com os padrdes sobre a mesa
de medicdo para estabilizagdo da temperatura (minimo 1 hora). A temperatura do ambiente, das pegas e dos
instrumentos empregados, deve ser de 20 + 2 °C e verificada com um termémetro de resolugdo maxima 1 °C.

Verificacdo da calibragcdo dos padrbes — os padrbes e instrumentos utilizados devem estar calibrados por
laboratérios da RBC laboratério de calibragdo credenciado pelo SEQUI, e dentro do prazo de validade da
calibragdo. Anotar os dados dos padrbes e instrumentos e dos seus certificados de calibragdo no relatério de
calibragéo.

6.2 Medigéo do Diametro Externo

Posicionar a pegca com roscado externo entre os contatos de medigdo do micrdmetro externo e fazer a
apalpagem, observando seu alinhamento e se a medigao esta ocorrendo realmente no didametro, e ndo em uma
corda, conforme Figura 1. O parafuso deve situar-se na posigdo central dos apalpadores. Medir o valor do
didametro externo “d” e anotar no relatério de medigao.

d

Figura 1 — Medigcdo do Diametro Externo do Parafuso
6.3 Verificagdo do Valor do Passo Nominal da Rosca Externa
Utilizar os pentes de roscas para verificar qual o passo e dngulo nominais que a rosca externa possui. Coloca-

se o pente de rosca sobre a pega roscada e verifica-se qual a lamina que encaixa perfeitamente sem folgas no
roscado, conforme Figura 2. Anotar os valores encontrados no relatério de medigéao.



PROCEDIMENTO DE CONTROLE

n DIMEN§IONAL Manual: S-CD
o __MECANICA Pagina: 3de6
MEDICAO DE ROSCAS EXTERNAS

PR-084 Revisdo: 0 (Nov/2006)

Figura 2 — Verificagdo do Passo e Angulo da Rosca com Pente de Rosca

6.4 Determinagdo do Didmetro Ideal, Maximo e Minimo do Arame para Medigcéo de Roscas Externas

A escolha do diametro do arame “@” para medicdo do didmetro de flanco se faz em fungdo do passo e do
angulo de flanco da rosca. Os valores para algumas roscas estdo na Tabela 1 e na Tabela 2 temos o didmetro
do arame em seu valor comercial que seria o indicado para os varios passos das diferentes roscas. Porém se
for necessario calcular devemos considerar:

P
gnominal = o
2XCcos—
2
17x P
dex = a
32xcos—
2
15x P
gmz'n = a
32xcos—
2

O valor do didmetro nominal do arame deve estar dentro dessa faixa. Verificar se existe nos jogos de arames o
didametro desejado, sendo, pegar o didametro mais proximo da faixa determinada acima.

Tabela 1 — Férmulas para Calculo dos Diametros Permitidos para os Arames

Tipo de Rosca @nominal @max @min

60° Métrica ou Unificada 0,57735.P 0,61343 . P 0,54126 . P

55° Whitworth 0,56369 . P 0,59892 . P 0,52846 . P

47° 30" B.A. 0,54626 . P 0,58040 . P 0,51212 . P

30° Trapezoidal 0,51764 . P 0,54999 . P 0,48528 . P

29° ACME 0,51645 . P 0,54873 . P 0,48417 . P

Tabela 2 — Passos das Roscas em Fungao dos Diametros Padronizados dos Arames

Diametro o Ro_s¢_:a Ros_ca Rosca B.A. | Rosca Rosca ACME
do Arame E:::: e':nne::";a g;\;f:;a:; fios :\;r:;\gorth fios Passo em |trapezoidal Passo fios
< em mm por polegada_| por polegada mm Passo em mm | por polegada
0,17 03 m 80 , NA1IH1n o
0,195 0,35 80— 72 72 , AA1IHImDJTMUIIOSR
0,22 04 64 64 , ZEA Mmoo
0,25 0,45 56 56 , AA1IHImDJTMUIIOSR
0,29 05 48 48 , AA1IHImDJTMUIIOSR
0,335 0,6 44 44 - 40 , A MMIINTN
0,39 0.7 40 - 36 36 , AA1IHImDJTMUIIOSR
0,455 0,75-0,8 32 32 81-0,0 NN
0,53 1,0 28-27 28— 26 , AAAMMDMMIIDIMDBDOIOMOMOBYN
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Diamet Ro'sff:a d e Rosca B.A Rosca ACME
d(l)a?r(:\r;oe E:::g emértnr'i‘:a g:;:;a aem ‘I!’\;T;v;(:‘?:)l; por P:::ﬁ . ém Trapezoidal P:::: figs por
Z em mm :;glsegada por polegada Passo em mm | polegada
0,62 1,0 24 24 - 22 mmobobbd Dl lni
0,725 1,25 20 20-19-18 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
0,895 1,5 18 — 16 16 16 14
1,10 1,75-2,0 14-13-12 [14-13-12 12
1,35 2,5 15-11-111-10 AAMHILMIDDIDMDOMOUODMNMXYXY 10
e E— i’; z
2,55 40-45 6 6 5 5
3,20 50-55 5-45 5-45 \\ 6 4

Apbs separar o0 jogo de 3 arames, que serdo usados na medi¢do do didmetro de flanco, deve-se fazer uma
medicdo de cada arame para verificar se ndo existe troca de arames nos jogos de 3 arames, anotar os valores
e calcular a média dos 3 arames. A diferenca entre o didametro do maior arame e do menor, dentre os 3
arames, nao pode ser superior a 0,002 mm.

6.5 Medigéo do Diametro de Flanco com o Método dos 3 Arames

Consiste em colocar 3 arames cilindricos, de mesma dimensao nominal, entre os vaos dos filetes da rosca,
sendo 2 de um lado (em vaos consecutivos) e um arame do outro lado em posi¢éo intermediaria, de modo que
o centro desse arame situe-se entre os centros dos arames opostos, conforme Figura 3. Aproximar os contatos
do micrémetro externo acionando a catraca ou friccdo e anotar o valor medido M.

Calcular o valor do didmetro de flanco de acordo com a férmula geral ou através das férmulas simplificadas,

conforme Tabela 3.

Férmula Geral — Diametro de flanco (d2)

sendo
M = medida sobre os arames

& = diametro médio medido dos 3 arames
P = passo nominal verificado na rosca

o = angulo da rosca verificado
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Figura 3 — Medi¢cado do Diametro de Flanco com o Método dos 3 Arames

Tabela 3 — Férmulas Simplificadas para Calcular o Diametro de Flanco

Tipo de Rosca Formula Simplificada do Diametro de Flanco
60° Métrica ou Unificada dy =M +0,8660-P-3-O&

55° Whitworth dy =M +0,9605-P—3,1657-&

47° 30" B.A. dy = M +1,1363-P—3,4830-&

30° Trapezoidal dy =M +1,8660- P—4,8637-O

29° ACME dy =M +19334-P—4,9939- &

6.6 Avaliagdo dos Roscados

Utilizando as normas respectivas a cada roscado fazer a avaliagdo se a rosca esta aprovada ou reprovada de
acordo com a classe de tolerancia solicitada.

7. REGISTRO DE RESULTADOS
Devera ser preparado um relatério de medigao das pecas roscadas contendo:

- caracteristicas dos padrdes utilizados

- condi¢gdes ambientais (temperatura e umidade relativa ambiente)

- dados da inspegéo visual (riscos, mossas, oxidagao, outros danos)
- valores medidos dos didmetros externos

- valores verificados dos passos e angulos das roscas

- valores medidos sobre arames

- valores calculados dos didmetros de flanco

8. ANEXO

Anexo | - Relatério de Medi¢ao de Roscas Externas
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ANEXO |

RELATORIO DE MEDIGAO DE
ROSCAS EXTERNAS

Procedimento

REV. 0
Nov/2006

1) Caracteristicas do Micrometro Externo

Faixa de Indicagao:

Resolugao:
N° Identificaga

Fabricante:

Modelo:

o: N° de Série:

2) Condigbes Ambientais

Temperatura Ambiente:

Umidade Relativa:

3) Medigbes
N° Peca: & dos Arames
ITEM Valor Padrao Valor Medido Calculado Medido
Norma (Limites) Verificado @nominal: & Arame 1:
Max.: dmax: & Arame 2:
@ Externo Min.: dmin: & Arame 3:
Passo Média dos &:
Angulo Célculo do & de Flanco:
Rosca
Max.: Croqui do Perfil da Rosca: | Exame Visual:
& de Flanc——
Min.:
Perfil
Sentido
N° Pecga: & dos Arames
ITEM Valor Padrdao |Valor Medido Calculado Medido
Norma (Limites) | Verificado @nominal: & Arame 1:
Max.: max: & Arame 2:
2 Extemo Min.: @min: & Arame 3:
Passo Média dos &:
Angulo Célculo do & de Flanco:
Rosca
Max.: Croqui do Perfil da Rosca: | Exame Visual:
& de Flanco -
Min.:
Perfil
Sentido
N° Pecga: & dos Arames
ITEM Valor Padrdao |Valor Medido Calculado Medido
Norma (Limites) | Verificado @nominal: & Arame 1:
& Externo Max.: @m{:’ix: & Arame 2:
Min.: Dmin: & Arame 3:
Passo Média dos &:
Angulo Célculo do & de Flanco:
Rosca
Max.: Croqui do Perfil da Rosca: | Exame Visual:
& de Flanco -
Min.:
Perfil
Sentido

5) Dados dos instrumentos e padrdes utilizados

Inspetor:

SNQC:

Data:




